CR2CREATE

Racunalom podrzano suradnicko ucenje:
Najbolje prakse

Projekt Co-CREATE, financiran kroz Erasmus+, promice ukljucivost i digitalnu
transformaciju obrazovanja u Hrvatskoj, Portugalu, Srbiji i Spanjolskoj.
Koristi interdisciplinarni pristup i racunalom podrZzano suradnicko ucenje
(CSCL) za razvoj kljuénih kompetencija kod ucenika, ukljuCuju¢i i one s
posebnim obrazovnim potrebama i invaliditetom (SEND), dok istovremeno
unapreduje digitalne i suradnicke vjesStine nastavnika i donositelja odluka.

Glavni cilj je stvoriti inovativne CSCL prakse kroz participativno istrazivanje,
uklju€ujudi ucenike i nastavnike kao suistrazivace, te unaprijediti platformu
za e-ucenje kako bi bila viSejezi¢na, pristupacna i usmjerena na suradnju.
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Suradnicko ucenje

Strategija poucavanja u kojoj ucenici suraduju u skupinama kako bi rjeSavali
probleme, izvrSavali zadatke ili istraZivali odredene koncepte. Ukljuuje razmjenu
medu vr$njacima, interakciju medu jednakima, plodonosno pregovaranje o odnosima
mo¢i unutar grupe i razmjenu uloga.

PEER model

EMOCIONALNA
INTELIGENCIJA

OSOBNOST RAZMJENA RESURSI

Koristenje vanjskih
resursa, posebice
digitalne tehnologije

Upoznavanje ucenika s
pravilima i vrijednostima
dijaloga kako bi se
potaknula suradnja te
sprijecili sukobi ili
iskljuGenost.

Razvijanje emocionalne
inteligencije kroz
prepoznavanje i
upravljanje emocijama
tijekom rada u skupini.

Upravljanje razlikama u
osobnosti poticanjem
osvijestenosti i
posStovanja razlicitosti.

Pronadite konkretne aktivnosti za poticanje suradnje medu
uéenicima kroz Cetiri elementa PEER modela (personality,
emotional intelligence, exchanging ideas, resources) u priru¢niku
Suradnicka rjeSenja — Prirucnik za provedbu PEER modela
suradnickog rijeSavanja problema.
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https://peersolvers.f.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/06/Collaborative-Solutions-PEER-ENG.pdf
https://peersolvers.f.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/06/Collaborative-Solutions-PEER-ENG.pdf
https://peersolvers.f.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/06/Collaborative-Solutions-PEER-ENG.pdf
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Studija slucaja

Interdisciplinarno ucenje temeljeno na projektima

Ova interdisciplinarna, prakticha aktivhost ucenja temeljena na
projektima rezultirala je konkretnim ishodom i zavrsSila natjecanjem,
¢ime su ucenici bili snazno angazirani, a njihovo je iskustvo ucenja
dodatno obogacéeno. U projekt su bili uklju¢eni ucenici iz razlicitih
nastavnih podrucja, ukljucujuc¢i Sastavljanje i odrzavanje opreme,
Odrzivost u proizvodnim sustavima, Uredske aplikacije, Operacijske
sustave i Sigurnost racunalnih sustava. Projekt su provodili ucenici
prve godine strukovnog obrazovanja u podrucju racunalstva, u dobi
od 16 do 17 godina, Sto im je omogucilo primjenu ste¢enog znanja u
stvarnom kontekstu.

Izvor: Fokus grupe s nastavnicima uklju¢enima u projekt
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Racunalom podrzano suradnicko ucenje

CSCL se odnosi na aktivhost medusobne interakcije vrSnjaka u svrhu ucenja, uz
podrsku informacijskih i komunikacijskih tehnologija (IKT).

Izvor

Emocionalna
podrska
unutar
skupine

CSCL model naglasava interakciju kao
temelj suradnickog ucenja, kako u
odnosima nastavnik—-ucenik, tako i u radu
vr§njackih skupina. Emocionalna podrska
unutar skupina ima kljuénu ulogu u
odrzavanju angazmana i suradnje, dok

| Suradnicko online alati za suradnju jacCaju te

Interakcija
ucenika u
radnim
skupinama

Online alati ucenje interakcije i  olakavaju  pruzanje
za suradnju

emocionalne podrske.

Interakcija
izmedu
nastavnika i
ucenika

Dobre prakse za CSCL

Vrsta zadatka: Pazljivo osmisljeni zadaci s jasnim uputama poti¢u uc€inkovitu suradnju
(Izvor).

Velicina skupine: Manje skupine obi¢no imaju vecu razinu sudjelovanja (Izvor).

Dodjela uloga: Dodjeljivanje specificnih uloga potice produktivne obrasce
interakcije (/zvor).

Povratna informacija vrénjaka: Medusobno dijeljenje povratne informacije
medu vrénjacima pomaze ucenicima u usvajanju znanja i vjestina te boljih
rezultata rada grupe (/zvor).

Skripte za suradnju: Strukturirani tokovi interakcije povec¢avaju kognitivni
angazman, podrzavaju pregovaranje o znacenju i poti¢u zajedni¢ku izgradnju
znanja. (Izvor).

Refleksija: Pomaze ucenicima da razmisle, razjasne nesporazume i ucvrste
naucéeno (/zvor 1; Izvor 2).
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https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-1-4419-1428-6_389#:~:text=Definition,and%20communication%20technologies%20(ICT).
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360131519301009?via%3Dihub
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-85071-5_3
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360131512002576?via%3Dihub
https://www.iwm-tuebingen.de/workshops/sim2004/pdf_files/Strijbos_et_al.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1747938X08000420?via%3Dihub
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01587910701611328
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-20218-6_2
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-85071-5_3
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Uloga nastavnika u CSCL

Digitalni alati dopunijuju, ali ne zamjenjuju ulogu nastavnika.

Nastavnici ostaju klju¢ni za:

/ Usmjeravanje paznje ucenika

v/ Pruzanje podrske prilagodene kontekstu

\/ Odgovaranje na potrebe pojedinaca ili skupina

Primjeri poticaja za vodenje sinkronih online
rasprava ucenika

Epistemicka podrska: pomo¢ skupini
u iznosenju jasnih i utemeljenih
argumenata i kontraargumenata te u
razmatranju razlicitih perspektiva.

Ima li netko tko Zeli odgovoriti na X-ov doprinos?
Ima li netko tko se Zeli suprotstaviti X-u?
Ima li netko tko Zeli dovesti u pitanje X-ov

doprinos?
Ima li netko tko Zeli ojacati X-ov stav ili postaviti
X-u pitanje?
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Sto to znadi? Mozes li pojasniti? MoZes li
malo detaljnije objasniti ovo pitanje?

Koje druge alternative postoje? Postoji li
neki drugi pogled na stvari koji jos nije
razmotren?

Smjernice za interakciju: poticanje
ucenika da izraze vlastita misljenja,
ukljuCe se u suprotstavljene stavove te
odgovaraju kroz slaganije ili neslaganije.

Izvor
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https://bpspsychub.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.2044-8279.2011.02030.x
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CSCL: Prednosti i izazovi

s

PERSONALIZIRANO I
INKLUZIVNO UCENJE

Transverzalni, projektno orijentirani pristup koji se
prilagodava individualnom tempu ucenja potice
inkluzivno, personalizirano obrazovanje i podrzava
postupnu, suradni¢ku izgradnju znanja.

POVECANA UKLJUCENOST I
MOTIVACIJA UCENIKA

Kreativne, igrificirane i suradnicke aktivnosti -
posebno one koje uklju¢uju prijateljsko natjecanje i
grupni rad - povecéavaju ukljuéenost ucenika
smanjujuci pritisak i Cine¢i ucenje zabavnijim od
tradicionalnih procjena.

PRIMJENA U STVARNOM SVIJETU
| PRIPREMA ZA TRZISTE RADA

Integracija simulacija iz stvarnog zivota i projektno
orijentiranog ucCenja pomaze ucenicima primijeniti
teorijsko znanje na prakti¢ne situacije, pripremajuci
ih za trziste rada.

VRSNJACKO UCENJE |
INTERDISCIPLINARNA SURADNJA

Ucenici vole vrsnjacko ucenje, posebno kada stariji
ucenici poducavaju mlade, a entuzijasticni
nastavnici mogu poticati interdisciplinarne lekcije
koje povezuju predmete poput racunalnih znanosti s
biologijom ili sporta s data science (znanost o
podacima).

VREMENSKA UCINKOVITOST U
PROCJENI

Neki nastavnici tvrde da ocjenjivanje zadataka iz
projektno orijentiranog ucenja (PBL) zahtijeva
manje vremena nego ocjenjivanje tradicionalnih
zadataka.
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UPRAVLJANJE RAZREDOM I
ANGAZMAN UCENIKA

Disciplinarno upravljanje ucionicom, odrzavanje
angazmana ucenika u suradnickim aktivnostima i
uskladivanje slobode sa strukturom radi poticanja
kreativnosti uz istvremeno osiguravanje fokusa moze
biti izazovno, posebno pri prelasku izmedu grupnog
rada i mirnijih zadataka.

SURADNJA | RASPODJELA
POSLOVA

Neujednacena raspodjela posla, nedostatak
suradnickih vjestina i formiranje grupa na temelju
prijateljstava otezavaju ucinkovit timski rad, Sto
nastavnicima predstavlja izazov u osiguravanju
raznolikosti i uravnotezenog sudjelovanja svih
ucenika.

PROCJENA

Nastavnicima je izazovno procijeniti individualni
doprinos u suradni¢kim projektima zbog nedostatka
standardiziranih kriterija, zabrinutosti oko
nepravednog ocjenjivanja i sumnji u to vodi li grupni
rad do dubljeg usvajanja znanja.

OGRANICENJA VREMENA |
RESURSA

Suradnicko ucenje ograniceno je zbog vremenski
zahtjevne pripreme, stalnog pracenja i koordinacije,
tehnickih izazova, dostupnosti digitalnih alata te
truda potrebnog za medupredmetne projekte i
ucinkovitu provedbu unutar ograni¢enja kurikuluma.

Izvor: Fokus grupe s nastavnicima uklju¢enima u projekt
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Studija slucaja

Escape Room temeljen na Minecraftu

U ovom projektu ucitelj i u¢enici osnovne skole pretvorili
su cijeli kurikulum informatike u uranjajuée virtualno
okruzenje. Ucenici su istrazivali razliCite scenarije,
rieSavali zagonetke, odgovarali na pitanja i—uz podrsku
vrénjaka—ucili o sigurnosti na internetu i odgovornom
ponasanju u online okruzenju. lako je ovaj pristup vrlo
angaziran i inovativan, najprikladniji je za specijalizirane
razrede s visoko motiviranim ucenicima jer zahtijeva
dodatno vrijeme u nastavi i snaznu predanost radu na
projektu i izvan redovnih skolskih sati.

Izvor: Fokus grupe s nastavnicima uklju¢enima u projekt Slika generirana pomoc¢u ChatGPT-a

Uvod u glavne koncepte tec¢aja racunalnih mreza, npr. model
medusobnog povezivanja otvorenih sustava (OSl)

Ovaj primjer prikazuje kako LAMS (Sustav za upravljanje
aktivnostima ucenja) moze podrzati suradni¢ko ucéenje na
kolegiju Osnove racunalnih mreza kroz strukturiranu sesiju od 60
do 90 minuta o OSI modelu.
Lekcija zapocinje uvodnim videom i kratkom provjerom znanja,
nakon cCega slijedi individualna refleksija o vaznosti modela.
Ucenici potom rade u malim grupama kako bi analizirali stvarni
primjer (npr. slanje e-posSte) i zajednicki izradili dijagram koji
prikazuje kako podaci prolaze kroz OSI slojeve. Nakon toga
pregledavaju i glasaju za dijagrame svojih vrSnjaka, poticuci
vrSnjacku procjenu i kriticko razmisSljanje. Sesija zavrSava
L ELLE  povratnom informacijom nastavnika i refleksivnom aktivhoscu
koja istiCe uobicCajene izazove i u¢vrséuje nauceno.
Slojevi OSI modela Izvor

NETWORK
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https://lamscommunity.org/register/?return%5furl=%2fdotlrn%2findex

Primjene CSCL-a i korisni alati

Klikni na svaki link <.,
alata i istraZi ga Y

Upravljanje u¢enjem i procjena:
Moodle za predaju i primanje zadataka, ocjenjivanje, vrednovanje radova drugih ucenika te
primanje povratnih informacija o tim evaluacijama.

Suradnicko aktivno ucenje i interaktivna procjena:

Kahoot!, Gimkit, Quizizz kao zanimljivi alati za formativno ocjenjivanje i aktivno ucenje, koji se
takoder koriste za pripremu ucenika za ispite.

Padlet za suradnicke aktivnosti i pove¢anje angazmana ucenika.

PhET Interactive Simulations za znanstveno eksperimentiranje.

Suradnicko kodiranje i programiranje:

App_Inventor kako bi se potaknulo ucenje kroz igru i eksperimentiranje.

GitHub uredivac¢ koda za suradnju u stvarnom vremenu, koji se Siroko koristi, omogucuje
ucenicima da rade na istom projektu, suraduju u kodiranju, dijele zadatke ili rade istovremeno,
pri Cemu se promjene automatski azuriraju.

Scratch za blokovsko programiranje.

Visual Studio Code

Suradnicko stvaranje mentalnih mapa i rjeSavanje problema:

Nimultism i aplikacije za izradu mentalnih mapa poput Miro, Coggle or MindMeister, koje
pomazu u rjeSavanju stvarnih problema kroz simulacije i vizualnu organizaciju pojmova.
PyramidAPP alat za izradu sadrzaja osmisljen za podrsku fleksibilnom suradni¢kom ucenju
koristec¢i Pyramid ili Snowball model toka..

Suradnicki dizajn i kreacija:
Figma za zajednicko stvaranje.
Tinkercad za prakti¢ne simulacije.

Suradnicko dijeljenje dokumenata i resursa:

Google Drive (Docs, Sheets, Slides) za zajednicki rad i dijeljenje materijala. Posebno je koristan
za pracenje doprinosa i napretka svakog ucenika kroz povijest verzija, kao i za suradnju u
stvarnom vremenu i dijeljenje dokumenata.

Suradnicko upravljanje projektima:
Trello za planiranje projekata, organizaciju zadataka i mapiranje ideja.

Izvor: Fokus grupe s nastavnicima uklju¢enima u projekt

j UNIVERSIT\"

5i® BELGRADE

Co-funded by
the European Union

<A Petlja  |upf| ot

Barcelona



https://moodle.org/?lang=en
https://kahoot.com/
https://www.gimkit.com/
https://quizizz.com/?lng=en
https://padlet.com/
https://phet.colorado.edu/
https://appinventor.mit.edu/
https://github.com/
https://scratch.mit.edu/
https://code.visualstudio.com/
https://code.visualstudio.com/
https://www.multisim.com/
https://miro.com/es/
https://coggle.it/
https://www.mindmeister.com/es
https://www.upf.edu/es/web/tide/tools/-/asset_publisher/W2iQtvtwlOQl/content/pyramida-1/maximized
https://www.figma.com/es-es/
https://www.tinkercad.com/
https://workspace.google.com/intl/es/products/drive/
https://trello.com/

Posjeti web-stranicu projekta
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